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e CARATTERIZZAZIONE
o ANALISI DEL DEGRADO
e RICOSTRUZIONE DELLA
POSSIBILE PROVENIENZA
DEI LAPIDEI IN OPERA
(confronto con i materiali di cava)

Al fine di

RVENIRE NELLE PROBLEMATIC

TAURO CONSERVATIVO/SOSTITUT!
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INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOLOGICO

SUDALPINO
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La chiesa di

Madonna di Campagna

- la chiesa attuale e stata costruita

- costruita al posto di un’antica chiesa
romanica

- da dati stilistici I'architetto e

- facciata a capanna
- unico portale

- tiburio




PROCEDURA E PROVE ANALITICHE

e RICONOSCIMENTO DEI LITOTIPI E "MAPPATURA LITOLOGICA”

e RICONOSCIMENTO DEI PUNTI DI PRELIEVO STORICI DEI MATERIALI

e CAMPIONAMENTO CAVE E MICRO-CAMPIONAMENTO MONUMENTO

e ANALISI PETROGRAFICA IN LUCE TRASMESSA SU SEZIONI SOTTILI

e ANALISI MINEROGRAFICA IN LUCE RIFLESSA SU SEZIONI LUCIDE

e DIFFRATTOMETRIA A RAGGI X SU POLVERI (XRPD, X-ray powder
diffraction)

e SCINTILLOMETRIA
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In azzurro

Serizzo Antigorio

In verde

Serizzo Sempione
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., ““FOLIAZIONE‘*‘N ELCS:
DEL‘LA FACCIATA_;

Foliazione (verso)
coincidente con la superficie

della facciata

Foliazione orizzontale
(contro)

E Foliazione verticale

Foliazione a basso angolo
rispetto all'orizzontale

foliazione
orizzontale
foliazione
verticale

foliazione obliqua

Foliazione circa a 45°
dall’orizzontale

Foliazione a basso
angolo rispetto alla
verticale



I SERIZZI

e Qtz + Kfs + Pl + Bt + WM + Ep

e Serizzi prelevati da massi erratici
: (Monte Rosso)

: » Serizzi prelevati in opera




I SERIZZI: LA LORO PROVENIENZA




IL "GRANITELLO DEL BODEN"

.- portale, timpano e
: rosone

- MARMO FOLIATO

: CON NODULI DI
Edisseminazioni di & - e e ==
:silicati e solfuri N T e "
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IL "GRANITELLO DEL BODEN"

émarmo calcitico a silicati di Ca costituito da Cal con'
: subordinati Qtz, Tr-Act, Cpx (Di), Ms, e piccole quantita di P, :
: Ttn e Bar. :

(0050445, Bate, Ba 5
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IL "GRANITELLO DEL BODEN"

Minerali opachi:

- pirrotina parzialmente
: sostituita da goethite

- grafite

subordinata pirite




- direzione prevalente
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LA PIETRA DI ANGERA

Santuario Madonna della Riva ad
Angera.

Chiesa S. M.
Assunta ad
Angera:
stipite.

Facciata della Chiesa di Madonna
di Campagna: finestra a sinistra
del portale.




LA PIETRA DI ANGERA

85 2000 p / 20008

ot o

Pietra di Angera di cava Campione in opera nella cornice della
finestra di Madonna di Campagna

- - dolomicriti e dolospariti con tessitura eterogenea;

: - modeste quantita di minerali delle argille nelle varieta rosa.




LA PIETRA DI ANGERA:
LA PROVENIENZA
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CONCLUSTIONI

OBIETTIVI INIZIALI
Analisi Caratterizzazione Possibile

degrado dei provenienza
materiali materiali materiali

O e

Risultati Risultati

Alterazione
superficiale,
raramente di
grado marcato
(marmi)

e Serizzi
e Marmi Ornavasso
e Pietra di Angera

Trovanti del Monte Rosso
Cave storiche di Ornavasso

e Serizzi
e Marmi calcitici

9
9

e Pietra di Angera 2> Cave della Rocca di Angera
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INQUADRAMENTQ GEOGRAFICO E GEOLOGICO DELLA VALLE ANTIGORIO
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CHIESA DI SAN GAUDENZIO

BACENO

CHIESA PARROCCHIALE O S.GAUDENZIO

— Monumenle Haziomale —

La complessa pianta della chiesa at-
tuale di S. Gaudenzio di Baceno sul-
lo scoglio roccioso in cui & situata
(disegno di Giuliano Pesavento)

e Pianta della Chiesa gotica (1505)

e Pianta della Chiesa con
i aggiunte dei secoli XVII-XVIII




I MATERIALI DELLA CHIESA

: Facciata:
i Serizzi
: marmi

LEGENDA:

I Beole
Marmi
| Serizzi

: Colonne:
: serizzi i




PROVE ANALITICHE

e RICONOSCIMENTO DEI LITOTIPI E "MAPPATURA LITOLOGICA"

e RICONOSCIMENTO DEI PUNTI DI PRELIEVO STORICI DEI MATERIALI
e CAMPIONAMENTO CAVE E MICRO-CAMPIONAMENTO MONUMENTO

e ANALISI PETROGRAFICA

e MICROSCOPIA ELETTRONICA A SCANSIONE (SEM)
ASSOCIATA ALLA MICROANALISI IN DISPERSIONE DI ENERGIA (EDS)

e DIFFRATTOMETRIA A RAGGI X SU POLVERI (XRPD, X-ray powder
diffraction)

e POROSIMETRIA A MERCURIO

e STIMA JCS (JOINT COMPRESSIVE STRENGTH) MEDIANTE
SCLEROMETRO SU MATERIALI IN OPERA




VARIETA" DI SERIZZI COLTIVATI NELL'AREA DI STUDIO

Ortogneiss ™=) Kfs, Qtz, PI, Bt, WM, Chl, Ep

Grana omogenea

Serizzo Sempione

crana media. TULE e o ® 5 | Grana medio-fine.
E' il Serizzo pil L SR | Marcata foliazione
SCUro. £ S N

Grana medio-grossolana.
7<%Bt<9
Frequenti aggregati
leucocrati.

Chiamato “Serizzo
Bianco”




MARMI COLTIVATI NELLA CAVA DI CREVOLADOSSOLA

Marmo dolomitico a flogopite, = Tr £ Di + Qtz + Cal £ PI
Grana fine

Palissandro

Classico

Grana omogenea e

& | foliazione poco

Palissandro

Bluette

marcata.

Palissandro
Oniciato

Grana eterogenea con |

foliazione poco
definita dovuta alla
scarsa abbondanza di
Phl.

Grana eterogenea,

La Phl e concentrata
in livelli discreti a
definire la

foliazione prevalente.
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Palissandro Blu

Nuvolato

Grana eterogenea, la
Phl e concentrata in
livelli discreti che
tendono a circondare
concentrazioni

centimetriche di Cal e

Qtz.




ANALISI PETROGRAFICA

SERIZZO Grana medio-fine FONTE Grana media.
ANTIGORIO Qtz, Kfs, Bt, WM, BATTESIMALE Calc (Dol), WM, Phl.

Al contro

SERIZZO Grana grossolana Grana fine.

FORMAZZA Kfs, Qtz, Pl, Bt, WM, FACCIATA Dol (Cal), Phl, Qtz,
Al contro Uil P
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RISULTATI MICROSCOPIA ELETTRONICA A SCANSIONE ASSOCIATA AD EDS

2 Serizzi in opera Lievi differenze fra biotiti @ muscoviti
Minerali: e biotite
® muscovite
o K-feldspato
e plagioclasio

J TS s

X DET: BSE Detector
DATE: 10/04/07
Device: TS5136XM




RISULTATI DELLA DIFFRATTOMETRIA A RAGGI X SU POLVERI

MARMI FONTE BATTESIMALE

DIFFERENZE COMPOSIZIONALI

Calcite

: : i Marmo Fonte :
: Facciata: : Battesimale: :
: « Dolomite : : o Calcite

. Flogopiteé : magnesiaca
: : : o Flogopite

:Marmocava : | Marmi di Candoglia
: Crevoladossola: : e Ornavasso

 « Dolomite sono calcitici
i o Flogopite : VV\] N




RISULTATI DELLA POROSIMETRIA A MERCURIO

MATERIALI
IN OPERA
ANALIZZATI

POROSITA'
TOTALE (%)

SERIZZI DI CAVA
(Analisi precedenti)

POROSITA'
TOTALE (%)

MARMO del portale
(Crevoladossola)

@

SERIZZO ANTIGORIO

@

MARMO del fonte
battesimale

SERIZZO della facciata

SERIZZO FORM/

e size distributicn

(Analisi prece 2

0,93

POROSITA'
TOTALE (%)

MARMO ORNAVASSO
ROSA VAL TOCE

MARMO DI CANDOGLIA

NA m
0,22
W




RISULTATI DELLE PROVE SCLEROMETRICHE

CONCI AL
CONTRO

CONCI AL
VERSO

MATERIALI

oc (MPa)

oc (MPa)

SERIZZI
FACCIATA

62,75

72,58

MARMI
PORTALE

MATERIALI

60,6

PIEDISTALLO

68,6

oc (MPa)

SERIZZI COLONNE

62,2

MARMO FONTE
BATTESIMALE

85




POSSIBILE PROVENIENZA DEI SERIZZI IMPIEGATI

- '".";:."E, 3 k

Cave attive Cava di Ausone

Cava di Antracchio

Cave chiuse

Cava Indis

Durante il periodo di costruzione
della Chiesa (X-XVI secolo)

— =

COLTIVAZIONE DI TROVANTI




POSSIBILE PROVENIENZA DEI MARMI IMPIEGATI

MARMO CAVA
CREVOLADOSSOLA

GRANA
VALORI DI POROSITA'

COMPLCS:7IONE

MARMO CAVA
CREVOLADOSSOLA

GRANA
COMPOSIZIONE
VALORI DI POROSITA’

MARMO CAVE
CANDOGLIA/ORNAVASSO

GRANA
VALCRI1 DI POKCSITA’

COMPOSIZIONE




CONCLUSTIONI

OBIETTIVI INIZIALI
Analisi Caratterizzazione Possibile

degrado dei provenienza
materiali materiali materiali

O e

Risultati Risultati

Alterazione
superficiale

e Serizzi Antigorio
e Formazza

e Marmi calcitici

e Marmi dolomitici

e Serizzi - Trovanti
e Marmi dolomitici - Cava di marmo di Crevoladossola
 Marmi calcitici - Comprensorio estrattivo

esterno all’'Ossola o lente Crevoladossola




